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GARANTIA

Este produto é garantido contra defeitos de material e fabricagédo pelo periodo especificado na nota fiscal
de venda.

A garantia inclui somente o conserto e substituicdo de componentes ou partes defeituosas sem 6nus
para o cliente. Nao estdo cobertos defeitos resultantes de: utilizagdo do equipamento em condi¢bes
inadequadas, falhas na rede elétrica, fendbmenos da natureza (descargas induzidas por raios, por
exemplo), falha em equipamentos conectados a este produto, instalagbes com aterramento inadequado
ou consertos efetuados por pessoal ndo autorizado pela DataCom.

Esta garantia ndo cobre reparo nas instalagdes do cliente. Os equipamentos devem ser enviados para
conserto na DataCom.

Sistema de Gestao da Qualidade
certificado pela DQS de acordo
com ISO9001 N° de registro (287097 QM)

ATENCAO

Este equipamento utiliza transmissores com radiagao laser nao visivel. Nunca olhe diretamente para os
terminais do laser ou para a fibra éptica: a exposicdo a emissédo do laser pode causar perda parcial ou
total da viséo.

Apesar de terem sido tomadas todas as precaugdes na elaboracdo deste documento, a empresa nao
assume nenhuma responsabilidade por eventuais erros ou omissées, bem como nenhuma obrigagéo é
assumida por danos resultantes do uso das informagbes contidas neste manual. As especificacoes
fornecidas neste manual estdo sujeitas a alteracdes sem aviso prévio e ndo sdo reconhecidas como
qualquer espécie de contrato.
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1 INTRODUGAO

O DM4E1S é um multiplexador e modem éptico para solugdes de comunicagdes ponto-a-ponto, podendo
conectar simultaneamente até 4 agregados independentes, e até 6 tributarios de até 2048 kbit/s,
direcionando estes, por meio de mapeamento, para qualquer posicdo nos agregados disponiveis
(mapeamento flexivel).

Capacidade de disponibilizar até 4 interfaces 6pticas com opgao para fibras multimodo ou monomodo,
uma ou duas fibras. Disponivel para comercializagdo em uma, duas ou quatro interfaces épticas.

Interfaces de tributarios disponiveis: G.703/G.704 , V.11/V.35 e V.28.

Fisicamente, é constituido de um cartdo para acomodagdo em sub-bastidores padrdo Telebras Slim ou
gabinete de mesa compativel.

Disponibiliza até 6 tributarios simultaneos, de acordo com as topologias descritas abaixo:

Configuracao Padrao: Disponibiliza 4 interfaces G.703 a 2048 kbit/s no DB25 de um sub-bastidor padréao
Telebras.

Configuracao 1V: Disponibiliza uma V.11/V.35 (no DB25) e 4 interfaces E1 (2 no DB25 e 2 na régua de
parafusos do sub-bastidor padréao Telebras).

Configuragao 2V: Disponibiliza duas V.11/V.35 (no DB25) e 2 E1s (régua de parafusos do bastidor).

A configuracdo do equipamento pode ser realizada através de terminal VT100 ou computador
padrao IBM-PC® rodando software de emulacao de terminal VT100. A conexao com o equipamento
é feita através de cabo serial RS-232. Esta geréncia pode ser ainda realizada através do cartdo DMG20
ou por um equipamento remoto (via in-band) sem interferéncia na transmisséo de dados.

Deve operar com alimentagao fornecida pelo sub-bastidor ou gabinete, nas tensées de +5V, +12V e -12V.
O DM4E1S pode ser inserido ou removido do sub-bastidor alimentado e em operacéo (hot swap).

O DMA4E1S possui sinalizagdo luminosa (LED) no painel frontal para informar as condi¢cbes de
alimentacao, alarmes e testes.

204-0040-07 7



. ESPECIFICAGOES TECNICAS

O DM4E1S deve ser especificado segundo o numero de interfaces opticas (estdo disponiveis
versées com uma, duas e quatro interfaces opticas), comprimento de onda e a poténcia do
transmissor, que pode ser de curto ou longo alcance (veja a Tabela 3).

2.1. Condigcoes ambientais
Temperatura de operagéo: 0 a 60 °C.

Umidade relativa: até 95% nao condensada.

2.2. Alimentacao e Consumo

O fornecimento de energia ao equipamento é realizado através do sub-bastidor ou gabinete de mesa,
€cOm 0 seguinte consumo maximo:

Tabela 1 — Consumos

Alimentacao Consumo
+5V 700mA
-12v 150mA
+12v 200mA

2.3. Dimensoes

As dimensdes da placa, do painel frontal e do conector EDGE estdo em conformidade com a pratica
Telebras 225-540-780 de 1995 (veja na norma as figuras 1 e 2).

2.4. Peso

O equipamento tem o peso maximo de 0,375 kgf.

2.5. Painéis

No painel frontal sdo disponibilizados as interfaces épticas (1, 2 ou 4), os trés LEDs de status (PWR,
TEST e ALARM), e um conector serial RJ45 para conexao via terminal PC. Segue abaixo as figuras
demonstrando os painéis.
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Figura 2 — Painel frontal com dois modulos 6pticos e indicadores luminosos
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Figura 3 — Painel frontal com quatro moédulos opticos e indicadores luminosos

No painel traseiro do DM4E1S encontra-se o conector EDGE para conexao interna no sub-bastidor.

2.5.1. Indicadores luminosos

O painel frontal apresenta os leds indicativos de estado da alimentacéo, alarme (falha na comunicagao) e
estado de teste das interfaces. Veja na Tabela 2 o status dos indicadores luminosos.

Tabela 2 — Indicadores luminosos do equipamento

LED Descricao
Status das fontes de alimentagao — VERDE
POWER Aceso Alimentagao OK.
Apagado Equipamento sem alimentacgéo.
Status de ALARMES do equipamento — VERMELHO
Aceso Presenca de alarme critico ou de alta prioridade
ALARM Intermitente Eerri%etzgga de alarme de baixa prioridade ou do equipamento
Apagado Equipamento sem alarmes
Status de TESTES do equipamento — AMARELO
TEST Aceso Teste ativo em interface
Apagado Nenhum teste ativo

2.5.2. Portas de Interface

No painel traseiro do sub-bastidor padréo Telebras estdo disponibilizadas uma interface DB25 e duas
interfaces na régua de parafusos (normal e backup).

As interfaces do equipamento sdo disponibilizadas em conjunto com cabos especificos fornecidos como
acessorios opcionais pela Datacom. Para maiores detalhes de conexao veja no item 10 — Acessorios.

2.6. Normas aplicaveis

ITU-T
G.703 Physical/electrical characteristics of hierarchical digital interfaces

Synchronous frame structures used at 1544, 6312, 2048, 8448, and 44736 kbit/s

G.704 hierarchical levels

G.823 Control of jitter and wander in PDH systems

V.36 Modems for synchronous data transmission using 60-108 kHz group band circuits
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Electrical characteristics for balanced double-current interchange circuits operating at

V.11 .
data signaling rates up to 10 Mbit/s
V.24 List of definitions for interchange circuits between data terminal equipment (DTE) and
’ data circuit-terminating equipment (DCE)
V.28 Electrical characteristics for unbalanced double-current interchange circuits
Telebras
Especificagcbes gerais para compatibilidade de cartbées de circuito impresso,
225-540-780  fonte de alimentagdo, cartao de controle e sub-bastidor para modens padrao
gerenciavel.

995.540-781 Especificagcbes gerais para a estrutura de uma rede de gerenciamento para

Anatel (resolucdes)

237

modens padréo.

Regulamento para certificagdo de equipamentos de telecomunicagbes quanto
aos aspectos de compatibilidade eletromagnética.

10
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INTERFACES DE TRIBUTARIOS

As interfaces sdo disponibilizadas através da régua de parafusos e do conector DB25 atras do sub-
bastidor. Cabos adaptadores fornecidos como acessorios pela Datacom e especificados no momento da
compra do equipamento podem ser fornecidos a fim de facilitar o acesso as interfaces.

3.1. Disponibilidade das Interfaces

3.1.1.

3.1.2.

A selecao das interfaces disponibilizadas para o usuario é feita por estrapes conforme a Tabela 4.

Interfaces E1
Disponibilidade de até quatro Interfaces G.703 a 2,048 Mbit/s e codificacao HDBS3.

Possui impedancia selecionavel entre 75 Ohm ou 120 Ohm e transmissdo de dados de forma
transparente, ndo necessitando de estrutura de quadros. Ver item 13 para maiores detalhes.

ATENCAO:
Ao instalar o DM4E1S, remova os varistores de protecao de linha do gabinete ou sub-bastidor.

Os varistores deformam os pulsos de sinal G.703, podendo causar bits errados, funcionamento
intermitente ou até mesmo impedindo totalmente a ativagdo do circuito. Caso o gabinete ou sub-
bastidor possua centelhadores a gas no lugar dos varistores, nenhuma modificagéo é necessaria.

Interfaces V.11 (V.35 compativel)

Disponibilidade de até duas interfaces ECD com velocidade configuravel de Nx64kbit/s (sendo N
um valor inteiro de 1 a 32). A origem dos relégios de transmissdo e recepgdo também é
selecionavel. Ver item 14 para maiores detalhes.

Os dados sao dispostos internamente em estruturas de quadro E1 (G.704) a 2,048Mbit/s,
permitindo recuperagao remota do canal em interfaces E1 (fracionador). (Ver item 12 para maiores
detalhes.)

3.2. Configuracoes

O DM4E1S possui quatro possibilidades de configuracdo. Para verificar o posicionamento dos
estrapes das interfaces para estas configuragdes, veja o item 5.1.

Todas as configuragbes, exceto 1V-ISO2110, requerem o uso de cabos adaptadores. Para
maiores informagdes sobre estes acessorios, ver o item 10.

204-0040-07 11



CONFIGURAGOES
CONECTOR DB25

1V

DEFAULT 2V

1x V11 1x V11
(1S02110) +2xE1

Figura 4 — Organograma de configuracao das interfaces no conector DB25

3.2.1. Configuracao Padrao (Default):
e  Conector DB25:

o Quatro Interfaces E1 no conector DB25 do sub-bastidor padrao Telebras.

e Régua de Parafusos:

o Alarmes internos e externos

3.2.2. Configuracao 1V:
Observar que na configuragédo 1V o conector DB25 apresenta duas outras opgoes:
e  Conector DB25:

o Opecdo 1SO2110: Uma interface V.11/V.35 com seus principais sinais no
conector DB25 diretamente no sub-bastidor ou gabinete com pinagem conforme
anorma ISO2110 Amd. 1.

o Opcdo 2xE1s: Duas interfaces E1 e uma interface V.11 no conector DB25

e Régua de Parafusos:
o Disponibilidade para duas interfaces E1 ou alarmes externos e internos.

Para a operacdo com pinagem padrdo TELEBRAS, se faz necessaria a utilizagdo de um adaptador
(ndo incluso).

3.2.3. Configuracao 2V:
e  Conector DB25:

o Duas V.11/V.35 com cinco sinais de comunicacao em cada interface e sinais de
controle apenas na V-A.

e Régua de Parafusos:

o Disponibilidade para duas interfaces E1 ou alarmes externos e internos.

12 204-0040-07



INTERFACES OPTICAS

O modulo de interface oOptica utiliza transmissores com radiacao laser nao
visivel. Nunca olhe diretamente para os terminais do laser ou para a fibra
oOptica - a exposicao a emissao do laser pode causar perda parcial ou total
da visdo.

4.1. Modulos

O DM4E1S pode ser fornecido de fabrica com a presenca de uma, duas ou quatro interfaces Opticas e
com uma variedade de modulos épticos para diferentes alcances. Os mddulos podem operar com as
opcoes de fibra:

MONODIRECIONAL - DUAS FIBRAS (RX e TX) - Podem transmitir e receber em 1310nm.
Opcionalmente podem ser fornecidas com transmissao e recepgdo em 1550nm.

BIDIRECIONAL - (RX e TX na mesma fibra) - Pode transmitir em 1310nm e receber em 1550nm sobre a
mesma fibra ou vice-versa, de modo que as reflexdes do sinal do transmissor ndo afetam o receptor,
permitindo assim a utilizagcdo de conectores com polimento PC em todo o percurso da fibra.

Os transmissores sdo em diodo laser de 1310nm ou 1550nm, com a opgao de poténcia para curto ou
longo alcance.

Os receptores para monomodo usam fotodiodo PIN. Com nivel minimo de —34dBm para BER de 1072,
aceita sinal com intensidade maxima de —8dBm. Os receptores para multimodo também utilizam fotodiodo
PIN, contudo operam com nivel minimo de —30dBm para BER de 10™'? e aceitam sinal com intensidade
maxima de —14dBm.

Como a maioria dos equipamentos de duas fibras utiliza conectores com polimento PC, torna-se facil a
substituicdo direta de um enlace instalado com médulos de duas fibras por dois enlaces independentes
utilizando médulos monofibra.

As interfaces Opticas sdo sempre fornecidas com conectores SC-PC. A funcionalidade ALS (Automatic
Laser Shutdown), esta disponivel via configuragao.

204-0040-07 13



Tabela 3 — Modulos de interface 6ptica

. - Poténcia I Alcance
Maodulo Descricao Minima TX Sensibilidade Estimado*
MS13 Multimode 1310 -20 dBm -31 dBm
~ 2 Km 1
Singlemode 2 fibras curto -
SS13 alcance 1310 -15dBm -34 dBm 45 Km 2
Singlemode 2 fibras curto -
SS15 aloance 1550 -15dBm -34 dBm 64 Km 3
Singlemode 2 fibras longo ) B -
SL13 alcance 1310 5 dBm 34 dBm 72 Km 2
Singlemode 2 fibras longo ) B -
SL15 alcance 1550 5 dBm 35 dBm 104 Km 3
Singlemode 2 fibras longo . N
SLx15 alcance 1550 0dBm 35 dBm 120 Km 3
SSB13 i i
Singlemode Monofibra | 4344 o, 15501 | -14 dBm 31 dBm ~39 Km 2
SSB15 curto alcance
SLB13 i i
Singlemode Monofibra | 4544 o, 1550+ -5 dBm -34 dBm ~72Km 2
SLB15 curto alcance

* O alcance estimado ja prevé perdas de 3dB, causadas por conexdes, emendas e demais fenémenos dpticos.
T Transmissdo 1310 nm e recepgao em 1550 nm ou vice-versa. A atenuagdao em 1310nm é preponderante.

1) Considerando Fibra Multimode com perda de 2 dB/km (1310nm).

2) Considerando Fibra Singlemode com perda de 0,36 dB/km(1310nm).

3) Considerando Fibra Singlemode com perda de 0,25 dB/km (1550nm).

4.2. Modos de Operacao

4.2.1. Modo de Quadro Proprietario

Possibilita multiplexar todos os canais de tributarios (até 6 tributarios). Permite ainda a utilizacao de
geréncia remota.

Neste modo de operagdo o DM4E1S somente é compativel com outro DM4E1S.

4.2.2. Single E1

Canal de tributario E1 ou V.11/V.35 diretamente ligado a interface do agregado. Esta opcao
permite que seja feita a conversao da interface elétrica em ética para comunicagdo com uma outra
interface 2,048 Mbit/s.

Neste modo de operagdo o DM4E1S é compativel com um DM705 remoto provido de interface E1
optica. O canal de geréncia remota, neste caso, é estabelecido através dos bits Sa do E1 6ptico.

4.3. Modos de Protecao Redundante (1+1)

No modo de operacdo com protecao redundante usa-se uma interface para canal principal e outra
para canal reserva.

A opg¢ao de modo de protegdo somente estara disponivel quando o equipamento possuir 2 ou 4
interfaces Opticas.

Quando a opcéo de protegao redundante (1+1) for selecionada, o agregado 2 podera ser backup
do agregado 1, assim como o agregado 4 podera ser backup do agregado 3. Quando for
selecionada protecao, os equipamentos funcionarao transmitindo dados de forma independente.

Para operar com redundancia no link agregado, o equipamento pode ser configurado para os
seguintes tipos de chaveamento:
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4.3.1. Chaveamento Automatico

Em caso de queda do link principal, o canal de reserva torna-se automaticamente ativo, retornando
a condigao de reserva quando o link no canal principal for restabelecido.

4.3.2. Chaveamento Semi-Automatico

Neste chaveamento, em caso de queda do canal principal, o canal de reserva se tornara ativo e
permanecera nesta condicdo mesmo que o link do canal principal seja restabelecido.

4.4. Exemplos de Topologias de Agregados

4.4.1. Topologia com quatro agregados independentes:

Nesta topologia, uma unidade DM4E1S ¢ interligada a quatro unidades remotas. Os tributarios
da unidade local sdo mapeados aos agregados sem nenhuma prote¢do e funcionam de forma
independente. Veja na Figura 5 a topologia.

E1 V.11 .35 E1 E1 E1
DMAE1S DMAE1S DM4E1S DMAE1S

%ptico 6pticoT

optico 6ptico

DM4E1S |e¢—» V.11//.35

[ ]

E1 E1

Figura 5 — Configuracao com 4 Agregados independentes

4.4.2. Configuracdo de modem optico para 2,048Mbit/s

Nesta topologia, podemos utilizar um agregado para funcionar como modem éptico transmitindo
assim um canal a 2,048Mbit/s de forma transparente. Na Figura 56, o equipamento remoto € um
Multiplexador DM705.

V.1MAMIS ' -
ou  «—»| DMMEIS |q—lnkEToptico \} ppos pux £

E1

Figura 6 — DM4E1S funcionando como modem 6ptico

4.4.3. Configuracdo com Protecao Redundante (1+1)

Na configuracdo com protegcao redundante (1+1), sdo necessarias duas interfaces opticas.
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Na topologia redundante uma interface sera a ativa e a outra o backup desta. Na falha da interface
ativa, o sistema automaticamente comuta os dados para a interface backup tornando esta, a partir
deste momento como ativa.

«_ PRINCIPAL
DMAE1S link éptico DM4E1S
I I BACKUP I I
E1 V.IMINV3S E1 V.1MNV3S

Figura 7 — DM4E1S com protecao redundante 1+1

4.4.4. Configuracdo Mista
O DMA4E1S pode ser configurado fazendo se valer das trés configuracbes demonstradas
anteriormente, simultaneamente, agregado independente, agregado com protecdo, e modem
optico 2,048Mbit/s. Veja a Figura 8:

E1 «+—p
DM4E1S |le—»V . 11M.35
E1 V.35 x
optico
E1'Bptico PRINCIPAL
DM705 MUX E1  |# link éptico DM4E1S
BACKUP y
L L L A&
FXS G.shdsl E1 < >
DM4E1S l¢—» V.11/V.35
E1 «—»

k%

E1 E1

Figura 8 — Exemplo de Topologia Mista
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5.1. Configuracao das interfaces de tributarios:

CONFIGURACAO DE ESTRAPES

Os estrapes descritos na Tabela 4 abaixo permitem a configuracdo dos tributarios nas opgdes
mencionadas no capitulo referente a interfaces de tributarios.

Tabela 4 — Estrapes de Configuracao das Interfaces do Tributario no Conector DB25

. ~ Posicéo do Estrape
Configuracao no Conector DB25
E25 a E33 E34 a E42 E43 a E59
Default — 4E1 X X 0-2
1V -1S0 2110 0-2 0-2 0-1
1V- 2E1 0-1 0-2 0-1
2v X 0-1 0-1

X = Posicao irrelevante.

5.2. Configuracao de impedancia da interface E1:

Nos estrapes da Tabela 5, o usuario pode definir qual a impedancia das interfaces E1.

Tabela 5 — Configuracao de impedancia das interfaces E1

Estrape Funcao Posicao | Descricao
0-1 Seleciona para operar com impedancia de 120Q (par trangado)
E1 Cabo E1-A . . A .
0-2 Seleciona para operar com impedancia de 75Q (cabo coaxial)
E2 Cabo E1-B 0-1 Selec!ona para operar com !mped:imc!a de 120Q (par tranggdo)
0-2 Seleciona para operar com impedancia de 75Q (cabo coaxial)
E3 Cabo E1-C 0-1 Selec!ona para operar com !mped:imc!a de 120Q (par tranggdo)
0-2 Seleciona para operar com impedancia de 75Q (cabo coaxial)
E4 Cabo E4-D 0-1 Selec!ona para operar com !mped:imc!a de 120Q (par tranggdo)
0-2 Seleciona para operar com impedancia de 75Q (cabo coaxial)

Observacao: A configuracao de fabrica (Default) é a posicdo 0-2

204-0040-07
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5.3. Configuracao do Modo de Funcionamento (Boot / Normal)

Seleciona 0 modo de funcionamento do equipamento. Recomenda-se nao alterar os estrapes da
Tabela 6, mantendo-os na posi¢ao default (0-2).

Para maiores informacdes do modo de funcionamento consulte o item 9.

Tabela 6 — Modo de funcionamento do Equipamento

Estrape | Funcao | Posicao Descricao

0-1 Seleciona para operar em modo boot

E5 operagao .
perag 0-2 Seleciona para operar em modo normal

0-1 Seleciona para operar em modo boot

E6 operagao .
perag 0-2 Seleciona para operar em modo normal

Observacao: A configuracao de fabrica (Default) € a posicao 0-2

5.4. Selecao de sinais para a Régua de Parafusos (Alarmes / E1)

Os estrapes E17 a E24 permitem habilitar a régua de parafusos para disponibilizar alarmes
externos ou interfaces G.703.

Tabela 7 — Configuracao de sinais para a régua de parafusos

Estrape Funcao Posicao Descricao

0-1 IN-A do par trangado da interface E1

E17 18A-TX/LC 0-2 Alarme Externo A

0-1 IN-A do par trangado da interface E1

E18 18B-TX/LC 0-2 Alarme Externo A

0-1 OUT-A do par trangado da interface E1

E19 21A-RX/TEN 0-2 Alarme Externo B

0-1 OUT-A do par trangado da interface E1

E20 21B-RX/TEN 0-2 Alarme Externo B

0-1 IN-B do par trangado da interface E1

E21 19A-DBU 0-2 Alarme Interno NA (Normalmente Aberto)
0-1 IN-B do par trangado da interface E1
E22 198-DBU 0-2 Alarme Interno COM (comum)
0-1 OUT-B do par trangado da interface E1
E23 20A-DBU 0-2 Alarme Interno NF (Normalmente Fechado)
E24 20B-DBU 0-1 OUT-B do par trangado da interface E1

0-2 Alarme Interno COM (comum)
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5.5. Placa do DM4E1S com a localizacao dos Estrapes
E5 -E6

e E43-E59

E1-E4 ETEW  pospy3 EM-EA2

Figura 9 — Localizacao dos estrapes na placa.

204-0040-07 19



CONECTANDO-SE AO DM4E1S

O equipamento DM4E1S pode ser configurado de duas formas diferentes: via DMG20 (através do
software DmView); ou por terminal ou emulador de VT100.

Este capitulo se refere a geréncia através da porta Terminal. Para detalhes a respeito do gerenciamento
através do DmView, por favor, consulte o manual do usuario que acompanha o DmView ou entre em
contato diretamente com o suporte da DataCom.

6.1. Conexao do PC ou Terminal

O DM4E1S apresenta um conector RJ45 no painel frontal para a ligagdo do PC ou Terminal,
através de um cabo com conectores RJ45 macho no lado do DM4E1S e DB9 ou DB25 fémea do
lado do PC. A relacao de pinagem do cabo serial para DM4E1S encontra-se na Tabela 8.

Tabela 8 — Pinagem para cabo serial

Sinal PBQ RJ45
fémea macho
DCD 1 Nao Conectado
RxD 2 3
TxD 3 6
DTR 4 7
GND 5 4e5
DSR 6 2
RTS 7 8
CTS 8 1
RI 9 Nao Conectado

ATENgAO - Deve-se tomar cuidado para que nao exista diferenga de potencial entre o

pino 5 do RJ45 do DM4E1S (terra de sinal) e o pino 5 do DB9 (ou pino 7 do DB25) do PC ou
Terminal. Caso isso ocorra, danificara as interfaces seriais do equipamento e do PC ou Terminal.

Para certificar-se que isso ndo ocorra, mega com um Voltimetro AC a tenséo entre esses pinos. Se
houver diferenca de potencial, confira se 0 DM4E1S e o PC estdo devidamente aterrados. Apds
realizar correto aterramento do equipamento, meg¢a novamente a tensédao AC antes de conectar o
cabo serial.

Nao havendo tensdo AC na medida acima, pode se entdo conectar o cabo serial. Ndo é necessario
desligar o equipamento para conectar o cabo serial.

6.2. Configuracao da serial do terminal de acesso

O Terminal deve ser configurado para 9600bit/s, sem controle de fluxo, 1 bit de parada e sem bits
de paridade. Quando for configurado com o Windows 2000®, recomenda-se nao utilizar o
HyperTerminal, pois este pode apresentar alguns problemas de funcionamento sobre esta
plataforma. Para tanto, € recomendado o uso do Tera Term Pro®, que € um software freeware e
pode ser adquirido no seguinte endereco eletrénico:

20
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http://hp.vector.co.jp/authors/VA002416/teraterm.html

A opcao de envio de caracteres automaticamente (sem aguardar que seja digitado ENTER) no
software de emulagdo de terminal (usar emulacdo de terminal VT100) deve ser selecionada,
quando esta opgao existir.
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/" MENUS DO DM4E1S

7.1. Authentication

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

Uma vez validada a senha na tela de autenticagéo, o equipamento mostrara a tela principal.

A partir de agora o equipamento passa a operar com um timeout de 10 minutos, validos para
qualquer uma das telas subseqiientes. Passado esse tempo o terminal retornard a tela de
autenticacao, perdendo-se todas as configuragdes nao salvas no equipamento.

A senha padrio do equipamento é “@dMiN”. Para alterar a senha, basta escolher a opgéo
de troca de senha através do menu.

Nesta tela o usuario possui trés opgdes de escolha:

Choose Equipment

Escolhendo esta op¢éo, passa-se ao menu de escolha de equipamento.

Nesta tela pode-se escolher qual dos equipamentos sera configurado: equipamento local ou
equipamento remoto conectado com o local através de um link de agregado.

A opcéao 1 ira se referir sempre ao equipamento local (equipamento com o qual a porta serial esta
conectada). As demais opgdes se referem a equipamentos encontrados remotamente e
conectados através dos links de agregado.

Os equipamentos remotos serao listados conforme o seu numero de série.

Alguns dos equipamentos remotos podem nao estar disponiveis para gerenciamento a partir do
Terminal, isto se deve em geral a um gerente local nesse equipamento, conectado via Terminal ou
pelo DMG20.

Os equipamentos disponiveis para geréncia via terminal sdo marcados com “*” (asterisco).

A partir da escolha do equipamento o cabecalho do terminal fica ligeiramente modificado,
adicionando-se uma informagéao de localizagcdo na arvore de menus do terminal. Este sistema é
semelhante a uma organizagao de diretorios.

No primeiro nivel da arvore de diretérios fica o identificador do equipamento que esta sendo
configurado. Os subniveis a partir desse se referem aos menus escolhidos a partir do menu
principal do equipamento.

System Parameters

Menu que informa as caracteristicas gerais sobre o equipamento como versao e data de firmware,
versao de hardware e nimero de série.

EXxit / Exit and Reset

Opcodes para encerrar as configuragdes via porta Terminal, retornando a tela de autenticagdo do
terminal. Para que os parametros dependentes de reinicializagdo do equipamento tenham efeito
deve ser usada a opcao “Exit and Reset”. O terminal prontificara o uso desta opcdo sempre que
necessario.

22
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7.1.4. Firmware Download

Possibilita a atualizacao de firmware tanto para o equipamento local, quanto para o equipamento
remoto.

7.1.5. Main Menu
Abaixo segue as opg¢des do Main Menu:

7.1.5.1. Config

Permite configurar as interfaces de agregados, tributarios bem como a acomodacéo dos tributarios
nos agregados (Aggregate Map Settings).

Permite ainda validar, gravar na memoéria e E2PROM, bem como restaurar configuragbes de
fabrica.

7.1.5.2. Status

Neste submenu € possivel verificar o status de funcionamento e alarmes existentes do
equipamento, interfaces de agregados bem como de tributarios.

7.1.5.3. Tests

Uma vez habilitados nas interfaces, neste menu é possivel executar testes nas interfaces de
agregado (LAL e LDL), E1 (LDL) e V.11(LDL).
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CONFIGURANDO O DM4E1S

A configuragdo do DM4E1S pode ser dividida em duas partes: na configuragdo dos estrapes,
definindo assim as interfaces tributarias e na configuragdo dos parametros das interfaces via
terminal ou geréncia remota (para maiores informacdes veja o item 6).

8.1. Configurando os estrapes

A configuragao dos estrapes para a configuragao a ser utilizada deve feita respeitando a Tabela 4,
note que onde houver marcagdes com X, deve ser mantida a configuragéo de fabrica 0-2.

OBS: Veja na tabela abaixo a relacdo de cabos compativeis com as configuracoes de
estrape.

Tabela 9 — Relacao de cabos e configuracao de estrapes

Configuracao no
Conector DB25 Cabos adaptadores
Default — 4E1 DB25 — 4E1
1V -1S0O 2110 DB25 - M34
1V- 2E1 DB25 - V.11/V.35 + 2xE1
2v DB25 - 2x V.11/V.35

8.2. Configuracao dos agregados

Neste menu é possivel:
e Habilitar / Desabilitar as interfaces dpticas
e Alterar o modo de funcionamento dos agregados entre Quadro Proprietario e Single E1
e Habilitar / Desabilitar funcionamento de alarmes na interface
e Habilitar / Desabilitar aplicagbes de teste
e Habilitar / Desabilitar configuracdes de backup

e Habilitar / Desabilitar a geréncia remota quando em modo Single E1

8.3. Configuracao dos tributarios

Neste menu é possivel:
e Habilitar/ Desabilitar as interfaces tributarias
e Habilitar/ Desabilitar funcionamento de alarmes na interface

e Habilitar/ Desabilitar aplicagcdes de teste

8.4. Configuracao do mapa de agregados

Uma vez configurados os agregados bem como os tributarios, no sub-menu Aggregate Map
Setting pode ser feito o0 mapeamento dos tributarios dentro dos agregados.
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8.5. Validando e salvando a configuracao

Uma vez definida a configuragdo do equipamento, deve-se alterar a configuragdo em E2PROM.
Esta facilidade faz com que ndo se percam as configuracbes em caso de interrupgdo do
suprimento de energia ou reinicializagdo do equipamento (como ocorre durante o upgrade de
software).

Para alterar a configuragdo da E2PROM é necessario:
a) Carregar da configuragao de memdria atual
b) Alterar as configuragdes
c) Testar a nova configuragdo sem aplica-la (Check User Settings);

d) Aplicar a configuragdo sobre o equipamento (Update Changes -> User memory to
Equipment);

e) Salvar as configuragbes em memoria ndo-volatil (Save equipment configuration to
E2PROM).
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5 ATUALIZAGCAO DE FIRMWARE

Os equipamentos passam constantemente por atualizagdes, nas quais sado inseridas novas
facilidades. Para isso, torna-se necessario que seja modificado o firmware (software) do equipamento,
para que este possa assumir essas novas caracteristicas. Isto pode ser feito pelo download de um
novo firmware, seguindo-se 0s seguintes passos:

1.

Para realizar o download, o usuario deve ter disponivel em seu computador o arquivo com 0 novo
firmware, o qual pode ser obtido no site da DataCom:

www.datacom-telematica.com.br

O arquivo tem a extensao “.im”.

Apods a obtengédo do arquivo, o usudrio pode realizar o download para o equipamento através do
terminal local, enviando o arquivo de forma binaria.

A partir do menu principal do terminal de usuario, selecionar o menu Choose Equipment to
Configure. Neste menu o usudrio escolhe se deseja acessar o equipamento local ou um remoto,
desde que este esteja habilitado para gerenciamento remoto. Uma lista de equipamentos
gerenciaveis aparecera, sendo 0s gerenciaveis sinalizados por um * (asterisco) ao lado de seu
nuamero no menu. Por este nimero, escolhe-se 0 equipamento a ser configurado.

Escolhido o equipamento a ser configurado, selecionar a opg¢do Firmware Download to
Local/Remote Equipment, onde a indicacdo “Local/Remote” depende de qual equipamento foi
selecionado anteriormente.

Para comecar o envio deve-se esperar que apareca a mensagem indicando que o download pode
ser iniciado. O download de firmware deve ser feito de forma binaria e continua. O DM4E1S
detecta automaticamente o fim da transmissdo dos dados. No rodapé da tela aparece uma
mensagem indicando o status do download.

Quando a transferéncia for concluida, o equipamento verificara a integridade do arquivo recebido.
Caso seja um arquivo valido, o equipamento atualizara automaticamente seu firmware e reiniciara.

Normalmente o terminal do Windows® ndo envia os arquivo% de forma binaria, mas no formato
texto. Portanto recomenda-se ndo usar o terminal do Windows™ para fazer o download de software.
Um aplicativo que pode ser usado é citado no capitulo 6.2.
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10 ACESSORIOS

Para a perfeita utilizagao das interfaces oferecidas no DM4E1S, se faz necessario o uso de cabos
especiais fornecidos pela DataCom.

A escolha do cabo esta diretamente relacionada com o tipo de interface necesséria a aplicacao,
bem como sua quantidade.

Abaixo segue a relagdo completa de adaptadores de interface para o DM4E1S.

10.1. Adaptadores de Interface
DB25 — 4E1: Configuracao DEFAULT

Disponibiliza no DB25 quatro interfaces E1 (BNCF).

Figura 10 — Cabo adaptador com quatro Eis

DB25 - V.11/V.35 + 2xE1: Configuracao 1V + 2E1
Disponibiliza no DB25 uma interface V.11/V.35 (DB25F) e duas interfaces E1 (BNCF).

Figura 11 — Cabo adaptador para opcao 2xE1
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DB25 - 2x V.11/V.35: Configuragao 2V

Disponibiliza duas interfaces V.11/V.35 com cinco sinais de comunicacdo em cada interface e
CT105 e CT109 para a primeira interface..

Figura 12 — Cabo adaptador para duas Interfaces V.11/V.35

Régua de Parafusos — 2x V.11/V.35: Configuracoes 1V e 2V

Disponibiliza um conector BNC fémea a partir de dois parafusos da régua de parafusos padrao
Telebras Slim, para uso com interfaces E1 (adaptador Forquilha-BNC).

28
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'/ CONECTORES DO SUB-BASTIDOR

Abaixo segue a relagdo dos sinais e pinagem das interfaces nos conectores do gabinete levando-se em
conta a configuragcdo adotada no equipamento. As tabelas informam os sinais das interfaces E1 como
sendo nucleo e malha para mais facil visualizagdo de qual sinal pode ser aterrado no caso do uso de cabo
coaxial. O sinal aterrado é sempre a malha. Caso seja utilizado par trangado (120 ohm), o par pode ser
ligado em qualquer um dos sinais independentemente, pois ndo ha polaridade para o sinal.

11.1. Configuracao Default (4E1)

Tabela 10 — Pinagem para a configuracao Default

E1-A E1-B
SINAL DB25 SINAL DB25
IN ntcleo A 02 IN nucleo B 14
IN malha A 15 IN malha B 03
OUT nacleo A 04 OUT ndcleo B 16
OUT malha A 17 OUT malha B 05
E1-C E1-D
SINAL DB25 SINAL DB25
IN nacleo C 06 IN nGcleo D 08
IN malha C 18 IN malha D 20
OUT nucleo C 07 OUT nacleo D 09
OUT malha C 19 OUT malha D 21
V-A V-B
CT Sinal DB25 CT Sinal DB25
102 S. GND - 102 S. GND -
103a TDa - 103a TDa -
103b TDb - 103b TDb -
104a RDa - 104a RDa -
104b RDb - 104b RDb -
105 RTS - 107 DSR -
107 DSR - 113a XTCa -
109 DCD - 113b XTCb -
113a XTCa - 114a TCa -
113b XTCb - 114b TCb -
114a TCa - 115a RCa -
114b TCb - 115b RCb -
115a RCa -
115b RCb -
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128a

ERCa

128b

ERCb

ALARME INTERNO

ALARME EXTERNO

SINAL REGUA EDGE SINAL REGUA EDGE
NA BkpA 19A Input A Txa 18A
Comum BkpB 19B Comum A Txb 18B
NF BkpC 20A Input B Rxa 21A
Comum BkpD 20B Comum B Rxb 21B
11.2. Configuracao 1V (1 x V.11)
Tabela 11— Pinagem para a configuracao 1V (1xV.11)
E1-A E1-B
SINAL REGUA EDGE SINAL REGUA EDGE
IN nGcleo A Txa 18A IN nucleo B BkpA 19A
IN malha A Txb 18B IN malha B BkpB 19B
OUT nucleo A Rxa 21A OUT ndcleo B BkpC 20A
OUT malha A Rxb 21B OUT malha B BkpD 20B
E1-C E1-D
SINAL DB25 SINAL DB25
IN nuicleo C 05 IN nuicleo D 25
IN malha C 13 IN malha D 10
OUT nucleo C 21 OUT nucleo D 19
OUT malha C 20 OUT malha D 18
V-A V-B
CT Sinal DB25 CT Sinal DB25
102 S. GND 07 102 S. GND -
103a TDa 02 103a TDa -
103b TDb 14 103b TDb -
104a RDa 03 104a RDa -
104b RDb 16 104b RDb -
105 RTS 04 107 DSR -
107 DSR 06 113a XTCa -
109 DCD 08 113b XTCb -
113a XTCa 24 114a TCa -
113b XTCb 11 114b TCb -
114a TCa 15 115a RCa -
114b TCb 12 115b RCb -
115a RCa 17
115b RCb 09
128a ERCa 22
128b ERCb 23
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ALARME INTERNO ALARME EXTERNO
SINAL REGUA EDGE SINAL REGUA EDGE
NA BkpA 19A Input A Txa 18A
Comum BkpB 19B Comum A Txb 18B
NF BkpC 20A Input B Rxa 21A
Comum BkpD 20B Comum B Rxb 21B
11.3. Configuracao 2V (2 x V.11)
Tabela 12— Pinagem para a configuracao 2V (2xV.11)
E1-A E1-B
SINAL REGUA EDGE SINAL REGUA EDGE
IN nGcleo A Txa 18A IN nucleo B BkpA 19A
IN malha A Txb 18B IN malha B BkpB 19B
OUT ndcleo A Rxa 21A OUT ndcleo B BkpC 20A
OUT malha A Rxb 21B OUT malha B BkpD 20B
E1-C E1-D
SINAL DB25 SINAL DB25
IN nuicleo C - IN nticleo D -
IN malha C - IN malha D -
OUT nucleo C - OUT nacleo D -
OUT malha C - OUT malha D -
V-A V-B
CT Sinal DB25 CT Sinal DB25
102 S. GND 07 102 S. GND 07
103a TDa 02 103a TDa 20
103b TDb 14 103b TDb 19
104a RDa 03 104a RDa 05
104b RDb 16 104b RDb 13
105 RTS 04 107 DSR 06
107 DSR 06 113a XTCa 22
109 DCD 08 113b XTCb 23
113a XTCa 24 114a TCa 10
113b XTCb 11 114b TCb 25
114a TCa 15 115a RCa 21
114b TCb 12 115b RCb 18
115a RCa 17
115b RCb 09
128a ERCa -
128b ERCb -
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ALARME INTERNO

ALARME EXTERNO

SINAL REGUA EDGE SINAL REGUA EDGE
NA BkpA 19A Input A Txa 18A

Comum BkpB 19B Comum A Txb 18B
NF BkpC 20A Input B Rxa 21A

Comum BkpD 20B Comum B Rxb 21B
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", ESTRUTURA DE QUADROS E1 (G.704)

Neste capitulo, descrevemos as estruturas definidas pela recomendagao G.704 para uniformizar termos e
propiciar um melhor entendimento do funcionamento, configuragdo dos parametros e aplicagdo do
Multiplexador DM4E1S.

12.1. Estrutura de quadros G.704

A interface opera a uma velocidade nominal de 2048 kbit/s, com os bits agrupados em frames. Cada
frame é constituido de 256 bits, arranjados em 32 timeslots de 8 bits cada. A taxa de repeticao de frame é
8000 vezes por segundo, obtendo-se uma taxa de 64 kbit/s para cada timeslot. O nimero de timeslots
disponiveis para o usuario € no maximo 31, porque o timeslot 0 é utilizado para sincronismo de frame. Em
aplicacoes de telefonia com sinalizagao por canal associado (CAS), séo disponiveis apenas 30 timeslots,
pois o timeslot 16 transporta a sinalizacao CAS. A estrutura de frame pode ser vista na Figura 13.

Time Slot & Time Slot 16 Time Slots 1-15, 17-51
L i T e i "\. - " Y
a, Even Frames {0, 2, 4-14) a. Frama
[elofels]oft]s] | [oofofafx]v]x]x]

- b - A

MaS

FAS

b. Frarmes 1-15

2

b. Odd Frames (1, 3, 5-15)

|
i
i
1
1
1
i
i
i
|

st L[ [A[M[n]n[n]n] 1 alelclolalefclo] | 1]2]e]4]s]e[7]e]
32 Time Slots/Frame

18 FramesMultifranms

Figura 13 — Estrutura de frame E1 da recomendacao G.704 do ITU-T

Os frames sé@o organizados em estruturas maiores, chamadas multiframe. Todo sinal E1 é organizado em
multiframes de 2 frames, sendo que o primeiro frame contém o sinal de alinhamento de frame (FAS) e o
segundo frame ndo contém sinal de alinhamento de frame (NFAS).
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Tabela 13 — Estrutura Multiframe

Frames Alternados

Ndmero do bit

1 2 5 4 5 6 7 8
Frame contendo o Sinal de | Si 0 0 1 1 0 1 1
Alinhamento de Frame Nota 1 | Sinal de Alinhamento de Frame
Frame nao contendo o Sinal | Si 1 A Say ‘ Sas ‘ Sas | Say ‘ Sag
de Alinhamento de Frame | Nota 1 | Nota 2 | Nota 3 | Nota 4

Notas:

1. Si-—bit reservado para uso internacional. Usualmente configurado em 1, exceto

quando é utilizado CRC4.

2. Bit sempre configurado em 1.

3. Indicacéo de alarme remoto. Se operagédo normal, configurado em 0, em alarme
seta em 1. Caso o receptor do conversor perca sincronismo de frame, este bit é

transmitido em 1.

4. Para usos especificos. Usualmente bits configurados em 1.
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15 INTERFACE ELETRICA HDB3 (G.703)

Disponibilidade de até quatro Interfaces G.703 a 2,048 Mbit/s e codificacdo HDBS.

Possui impedancia selecionavel entre 75 Ohm ou 120 Ohm e transmissdo de dados de forma
transparente, ndo necessitando de estrutura de quadros.

13.1. Caracteristicas elétricas da interface G.703 para par trancado
¢ Velocidade: 2048 kbit/s +/- 50 ppm

e Formato do pulso: retangular

e Numero de pares em cada sentido de transmissao: 1 par simétrico
e Impedancia nominal: 120 Ohm resistivos

e Tenséao de pico de um pulso: 3V +/- 0.3 V

e Tensao de pico de um espago: 0V +/- 0.3 V

e Duracao nominal de um pulso: 244 nanosegundos

¢ Relacado entre as amplitudes dos pulsos positivo e negativo no ponto médio de uma largura de
pulso: de 0.95 a 1.05

¢ Relacao entre as larguras dos pulsos positivo e negativo em meia amplitude nominal: de 0.95 a
1.05

13.2. Caracteristicas elétricas da interface G.703 para cabo coaxial
e Velocidade: 2048 kbit/s +/- 50 ppm

e Formato do pulso: retangular

e Numero de pares em cada sentido de transmissao: 1 par simétrico
e Impedancia nominal: 75 Ohm resistivos

e Tenséao de pico de um pulso: 2,37 V +/- 0.237 V

e Tensao de pico de um espago: 0 V +/- 0.237 V

e Duracao nominal de um pulso: 244 nanosegundos

¢ Relacao entre as amplitudes dos pulsos positivo e negativo no ponto médio de uma largura de
pulso: de 0.95 a 1.05

e Relacao entre as larguras dos pulsos positivo e negativo em meia amplitude nominal: de 0.95 a
1.05

O sinal da linha E1 segue a codificagdo HDB3 (High Density Bipolar 3) da recomendacédo G.703 do ITU-T,
que é um aperfeicoamento da codificacdo AMI (Alternate Mark Inversion).

No cédigo AMI, marca é transmitido como pulsos positivos e negativos alternados, enquanto espagos sao
transmitidos como nivel zero de tens@o. Na codificagdo AMI ndo pode ser transmitido um numero muito
grande de zeros, pois ndo havendo transi¢cdes na linha, o receptor perde a temporizagao do sinal.
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No formato HDB3, a condigdo de marca segue o codigo AMI, porém 4 zeros (espagos) consecutivos sdo
substituidos pela seqiiéncia 000V ou BOOV. A escolha de uma ou outra seqiiéncia é feita de tal forma que
0 numero de pulsos B entre pulsos V consecutivos seja impar, ou seja, pulsos V sucessivos sdo de
polaridade alternada para que nao seja introduzido algum componente DC no sinal.

A Figura 14 apresenta um exemplo de aplicacdo do cédigo HDB3 a uma seqiéncia de bits.

Dados NRZ
2048 kbit/s

Codificagao
AMI

Codificagao
HDB3

.

0

0

0

0

0

0

0

R

|

5]

5]

B

V]

V]
Seqliéncia de 4 zeros | Seqliéncia de 4 zeros

O

Figura 14 — Codificacao HDB3 na interface de 2048 kbit/s da Rec. G.703

A interface permite utilizagdo de cabo coaxial (75 Ohm) ou par trancado (120 Ohm). Os cabos sao
acoplados através de transformadores. Nao ha polaridade para o par trancado.
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/4. INTERFACE V.11/V.35

14.1. Caracteristicas

A velocidade do canal V.11/V.35 é selecionavel em taxas de Nx64kbit/s, onde ‘N’ & um inteiro de 1 a 32.
Enquanto desativada, a V.11/V.35 envia marca (‘1’) pelos sinais da interface.

As transicoes dos dados devem ocorrer em borda de descida de relégio e suas amostragens em borda de
subida.

14.2. Sinais na Interface Digital e Seus Indicadores
Tabela 14 — Sinais da interface V.11/V.35

CT | Sinal | Descricao Origem
102 | S. GND | Terra do sinal ou retorno do terra comum terra
103 TD Dados transmitidos ETD
104 RD Dados recebidos DM4E1S
105 RTS Pedido de envio ETD
107 DSR Dados prontos DM4E1S
109 DCD Estado da interface remota DM4E1S
113 XTC Reldgio externo de transmissao ETD
114 TC Reldgio de transmissao DM4E1S
115 RC Reldgio de recepgao DM4E1S
128 ERC Reldgio externo de recepcao (disponivel s6 na configuracéo 1V) ETD
ETD: Equipamento de transmissdo de dados, ou seja, o dispositivo externo ligado a interface
V.11/V.35.

e CT103 ¢ o sinal de dados fornecido pelo ETD.

e CT104 ¢ o sinal de dados fornecido pelo DM4E1S.

e CT105 é um sinal de controle gerado pelo ETD, que indica um pedido para transmitir. Quando
seu uso estiver habilitado e seu valor for ‘0", sera transmitida ‘1’ no sentido do agregado.

e CT107 é um sinal de controle gerado pelo DM4E1S, indicando que ele esta pronto para operar.
No DM4E1S ele esta sempre ativo.

e CT109 é um sinal de controle gerado pelo DM4E1S, indicando que o canal agregado
correspondente esta sincronizado.

e CT113 é um reldgio para controle do sinal CT103 fornecido pelo ETD. O DM4E1S pode ser
configurado para utilizar esse sinal.

e CT114 é a copia do reldgio selecionado para controle do sinal CT103, sendo enviado ao ETD
para controlar a saida de seus dados.

e CT115 é o relogio regenerado do agregado, sendo, portanto, fornecido pelo DM4E1S. Sua taxa
depende da configuragéo da velocidade da interface digital.

e CT128 & um relogio fornecido pelo ETD para controlar a saida do sinal CT104 na interface
digital. Pode ser utilizado ou desabilitado. No DM4E1S, esta entrada s6 estara disponivel na
configuragéo 1V.
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14.3. Configuracoes Possiveis da Interface
Estao disponiveis as configuragdes de reldgio apresentadas na Tabela 15.

Tabela 15 — Configuracoes do Usuario

. ~ Relégio OUT Relégio
Configuracao Normal CT128 IN CT114
Internal CT115 CT128 Interno Interno
External (CT113) CT115 CT128 CT113 CT113
CT104 Controlled CT113 CT128 CT113 CT113
Recovered CT115 CT128 CT115 CT115
CT113 Unlooped to CT114 | CT115 CT128 CT113 CT115

Observacoes:

e O reldgio selecionado para o controle do sinal CT103 pode ser amostrado na borda invertida

para compensar atrasos externos (opgao Invert TX Clock).

e O relogio CT114, que € a copia do relogio selecionado para controle do sinal CT103, também
pode ser configurado para ser uma cépia do relégio regenerado CT115, independente do
CT103 (opgao CT113 unlooped to CT114).
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